
 Page 1 of 7 

 

Ministry of Higher Education and Scientific Research  

 Republic of Iraq 

 

    University: University Of Basrah 

    College:     Science 

    Department :  Physics 

 

         Year : 2021-2022  Semester : First 

SYLLABUS: Statistical Physics> 

INSTRUCTOR: Asst. Prof. Dr. Ammar          

Abdul-Rahman Najim 
Phone: -07802809530 

Hours: 2 Office:   Department of Physics 

Home Page: 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/3192 

 

 

 

Email:   

ammar.najim@uobasrah.edu.iq  

COURSE OVERVIEW 

THE PHYSICAL PROPERTIES ARE DIVIDED INTO MACROSCOPIC AND MICROSCOPIC WHICH 

CORRELATED WITH THE MOTION OF VERY LARGE NUMBERS OF PARTICLES. SO, THE 

CALCULATION OF THESE PROPERTIES BY USING DETAILED MOTIONS OF THE PARTICLES, IS 

IMPOSIBLE. THE AIM OF STATISTICAL PHYSICS IS THE CALCULATION OF MACROSCOPIC 

PROPERTIES IN TERMS OF MICROSCOPIC ONE WITHOUT THE NEED FOR THE DETAILED 

CALCULATIONS.    

GOALS AND OBJECTIVES 

1-DERIVATION OF THE CLASSICAL AND QUANTUM STATISTICAL DISTRIBUTION LAWS. 

2-application of the distribution laws in the calculation of different physical properties. 

 

TEXTBOOK AND READINGS   

[1] Introduction to statistical physics for students, A. J. Pointon.      

[2]    

[3]  
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COURSE ASSESSMENTS 

The course grade ( 100 points ) will be based on the following elements:  

  Points 

Exams 36 (2 monthly exams.)+60 (final exam.) 

Reading Checks 1 

Participation 2 

Attendance 1 

Assignments 100 

COURSE DESCRIPTION AND ASSIGNMENT SCHEDULE 

This NO. -credit hour course is 15 weeks long. You should invest NO. hours every week in this course.  

 

WK DATE TOPIC READING ASSIGNMENT 

1 26/10/2021 Introduction 
Definition of Macroscopic and microscopic 
properties, and the necessity of statistical 
physics. 

 

2 2/11/2021 
Maxwell-Boltzmann 
distribution (1) 

Definition of assembly and configuration.  

3 9/11/2021 
Maxwell-Boltzmann 
distribution (2) 

Determination of the most probable 
configuration and derivation of  Maxwell-
Boltzmann distribution. 

 

4 16/11/2021 Quantum statistics (1) 
Bosons and fermion and their properties, and 
Bose-Einstein distribution.  

Assignment 1 

5 23/11/2021 Quantum statistics (2) Derivation of Fermi-Dirac distribution.  

6 30/11/2021 Equipartition of energy 
Proving the Equipartition of energy principle, 
and application it in calculation of specific 
heat of gases. 

Assignment 2 

7 7/12/2021 Statistical thermodynamic 
Definition of partition function and its relation 
with the thermodynamic functions. 

 

8 14/12/2021   1
st

 monthly exam. 

9 21/12/2021 Semi-classical perfect  gas 
Gibbs paradox and the derivation of entropy 
formula at classical limit. 

 

10 28/12/2021 Photon gas Black body radiation  

11 4/1/2022 Phonon gas Specific heat in insulators. Assignment 1 

12 11/1/2022 Electron gas 
Contribution of electrons in the specific heat 
of metals. 

 

13 18/1/2022 Thermionic emission  
Application of FD distribution in the 
determination of the current density of 
thermionic electrons from metals. 

 Assignment 2 

14 25/1/2022 
Bose-Einstein 
condensation 

Application of Bose-Einstein distribution in 
super-fluidity.   

 

15 1/2/2022   2
nd

  monthly exam. 
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 Final Exam 

 

Is it possible to develop the curriculum <within the teaching authority 20%> to include vocabulary 
that serves sustainability 

1- Fighting poverty 2- No hunger 3- Developing life-long learning and 
education 4- Green chemistry 5- Sustainable development 6- Water 
purification 7- Water recycling for agriculture 8- Creativity and 
production -9- Sustainable energy (wind Sun and organic energy) -10- 
Environmental development- 11- pollution measurement -12- child care 
program-13- public health development program-14- measuring the 
efficiency of health institutions-15- gender equality-16- non-extremism-
17- drug efficiency    18- Food efficiency for infants, children, adults and 
the elderly -19- Efficiency of the overall environment -20- Waste 
recycling-21- Heavy water disposal mechanisms-22- Literacy program-
23- Mechanisms for preserving biodiversity-24- Mechanisms for 
spreading peace and justice in society- 25- Developing life in the seas 
and oceans-26- Studying the level of university education and the 
mechanisms for its development-27- Mechanisms for developing the 
local industry in Iraq-28- Mechanisms for developing infrastructure in 
Iraq-29-Reducing racial discrimination in all its forms-30-The basics of 
sustainable cities- 31- Mechanisms to reduce consumption and increase 
production- 32- Mechanisms to provide job opportunities for all-33- 
Study aspects of developing green areas-34- Study climatic phenomena 
in the country-35- Mechanisms for obtaining good health and well-being. 

1- Yes, it is possible (point an 
appropriate aspect) the axes 
(point the axis) 

 2- Suggest aspect that serves 
sustainability 
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 جًهىريت انعراق –وزارة انتعهيى انعاني وانبحث انعهًي  

 

 جايعت انبصرة : انجايعت 

 انعهىو  : انكهيــت 

 انفيسياء: انقسى 

 

0200-0202: انعاو انذراسي   الأول : انفصم انذراسي   

  <الفٌزٌاء الاحصائٌة: > يفرداث انًُهج 

 07802809530:رقى انًىبايم 

 عًار عبذانرحًٍ َجى. د.و.أ : أسى انتذريسي 

 

 

 قسى انفيسياء/كهيت انعهىو :جهت الاَتساب  0 :عذد وحذاث انذرش 

 

 : رابط انصفحت انرسًيت 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/3192 

 

 

 

 

   ammar.najim@uobasrah.edu.iq: الايًيم انرسًي 

 

 

 

 َظرة عايت 
 

ظاهرٌة ٌمكن لٌاسها مباشرة و اخرى مجهرٌة تماس بصورة غٌر مباشرة و ترتبط هذه الخواص بحركة أعداد هائلة من تمسم الخواص الفٌزٌائٌة الى 
ان مهمة الفٌزٌاء الإحصائٌة هً حساب الخواص الظاهرٌة بدلالة  .ات لحسابهالجسٌمل التفصٌلٌة حركةتصف الاستخدام معادلات ٌستحٌل معها الجسٌمات 

  الخواص المجهرٌة دون الحاجة الى اجراء الحسابات التفصٌلٌة لحركة هذه الجسٌمات. 
 

 الأهذاف وانغاياث

 

 اشتمبق لىاٍَُ انتىسَع نلإحظبءاد انكلاطُكُخ و انكًُخ. -1

 انخىاص انفُشَبئُخ انًختهفخ.تطجُك لىاٍَُ انتىسَع فٍ حظبة يعذلاد  -2

 

 

 انًصادر 

[1] Introduction to statistical physics for students, A. J. Pointon.       
[2]    
[3]  

 

 

 انتقييًاث انًعتًذة 
 : يىسعخ عهً اندىاَت انتبنُخ (   100)    تعتًذ درخخ انًبدح 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/3192
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/3192
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/3192
mailto:%20ammar.najim@uobasrah.edu.iq
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 انتفاصيم  انذرجت  

 الايتحاَاث  درخخ )ايتحبٌ َهبئٍ( 36درخخ )ايتحبٌ شهز اول +ثبٍَ( و  33

 درجت الاستيعاب 1

 انًشاركت  2

 انحضىر 1

 انذرجت انكهيت  111

 

 وجذول انتخصيصوصف انذرش 
  . أطجىعًب 15 ىسعخ عهًيعتًذح يُخ طجىععذد انظبعبد الأ - اطجىعُب طبعخ(  2) َتضًٍ انذر ص 

 

 

 

الايتحبَبد 

 وانتمًُُبد 
 الاطجىع انتأرَخ انًىضىع  انمزاءح فٍ انًظذر

 
تعرٌف الخواص الظاهرٌة و المجهرٌة بالأمثلة و توضٌح 

 ضرورة الفٌزٌاء الإحصائٌة. 
 1 26/01/0100 ممدمة

 
تعرٌف تجمعات المنظومات و اشتماق صٌغة لحساب 

 وزن الوضع العام. 
 2 2/11/2121 (0بولتزمان )-ماكسوٌلتوزٌع 

 
تحدٌد وزن الوضع العام الأكثر احتمال و اشتماق لانون  

، و تطبٌمها فً بولتزمان و دالة الإحتمال-توزٌع ماكسوٌل
  حساب خواص الغاز المثالً.

 3 9/11/2121 (0بولتزمان )-توزٌع ماكسوٌل

 0واجب 
تعرٌف البوزونات و الفرمٌونات و التعرف على 

اٌنشتاٌن و الغاز -خواصها و اشتماق لانون توزٌع بوز
 البوزونً.

 4 16/11/2121 (0الإحصاءات الكمٌة )

 
دٌران و التعرف على -اشتماق لانون توزٌع فٌرمً

 خواص دالة فٌرمً و الغاز الفرمٌونً.
 5 23/11/2121 (0الإحصاءات الكمٌة )

 0واجب 
تطبٌمه فً حساب اثبات مبدأ  التوزٌع المتساوي للطالة و 

 الحرارة النوعٌة للغازات.
 6 31/11/2121 التوزٌع المتساوي للطالة

 7 7/12/2121 الثرموداٌنمٌن الإحصائً تعرٌف دالة التمسٌم و ربط الدوال الثرمودٌنامٌكٌة بها.  

 8 14/12/2121   1الأيتحبٌ 

 
حل التنالض الظاهري لكبس و اشتماق صٌغة للإنتروبً 

 الكلاسٌكٌة.عند الغاٌة 
 9 21/12/2121 الغاز المثالً شبه الكلاسٌكً

 11 28/12/2121 الغاز الفوتونً  اشعاع الجسم الاسود.  

 11 4/1/0100 الغاز الفونونً الحرارة النوعٌة فً المواد الصلبة العازلة. 0واجب 

 12 11/1/2122 الغاز الالكترونً اسهام الالكترونات فً الحرارة النوعٌة للمعادن. 

 0واجب 
دٌران لإٌجاد كثافة تٌار الإنبعاث -تطبٌك توزٌع فٌرمً

 الحراري للالكترونات من المعدن. -الأٌونً
 13 18/1/2122 الحراري-الإنبعاث الأٌونً

 
اٌنشتاٌن للتعرف على خواص المائع -تطبٌك توزٌع بوز

الفائك و على سلون الهٌلٌوم مثلا كمائع فائك عند درجة 
 كلفن 0.02حرارة الل من 

 14 25/1/2122 اٌنشتاٌن-تكثٌف بوز

 15 1/2/2122   2الايتحبٌ 

 ايتحاٌ َهايت انفصم
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 تخذو الاطتذايخ فزدادعهً اٌ تتضًٍ ي  < %21ضًٍ طلاحُخ انتذرَظٍ  >  تطىَز انًُهح هم ًَكٍ 

انتًُُخ  -5 -انكًُُبء انخضزاء -4 -انتعهى وانتعهُى يذي انحُبحتطىَز  -3-لا نهدىع -2-يحبرثخ انفمز -1 َعى يًكٍ ضًٍ انًحاور -2

انزَبذ ) انطبلخ انًظتذايخ -9-الاثذاع والاَتبج-8-تذوَز انًُبِ نهشراعخ -7-تُمُخ انًُبِ -6-انًظتذايخ

تطىَز  -13-رعبَخ انطفىنخ  -12-لُبص انتهىث  -11 -تطىَز انجُئخ -11-( وانشًض وانطبلخ انعضىَخ

 -17-عذو انتطزف -16-انًظبواح ثٍُ اندُظٍُ -15-لُبص كفبءح انًؤطظبد انظحُخ -14-يخانظحخ انعب
تذوَز  -21-كفبءح انجُئخ اندبيعخ -19-كفبءح انغذاء نهزضع، الاطفبل وانجبنغٍُ وكجبر انظٍ -18-كفبءح انذواء

 -24-تُىع انحُىٌ انُبد حفع ان -23-يحى الايُخ  -22-انُبد انتخهض يٍ انًُبِ انثمُهخ -21-انًخهفبد 
دراطخ يظتىي -26-تطىَز انحُبح فٍ انجحبر وانًحُطبد-25 -انُبد َشز انظلاو و انعذانخ فٍ انًدتًع 

انُبد تطىَز انجًُ  -28-انُبد تطىَز انظُبعخ انًحهُخ فٍ انعزاق -27-انتعهُى اندبيعٍ وانُبد تطىَزِ

انُبد -31-اطبطُبد انًذٌ انًظتذايخ-31-اشكبنهبتمهُم يٍ انتفزلخ انعُظزَخ ثكبفخ -29-انتحتُخ فٍ انعزاق

دراطخ خىاَت تطىَز -33-انُبد تىفُز فزص انعًم نهدًُع-32-انتمهُم يٍ الاطتهلان وسَبدح الاَتبج

انُبد انحظىل عهً طحخ خُذح و  -35-دراطخ ظىاهز انًُبخُخ فٍ انجهذ  -34-انًظبحبد انخضزاء 

 .انزفبهُخ
أقترح يىضىع يخذو  -0

 الاستذايت
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